INVESTCO S.A. — UHE LAJEADO Investco

Os projetos que fardo parte do Programa Anual de P&D — Ciclo 2006/2007 s&o
apresentados a seguir:

Projeto 01
1. Titulo:

Desenvolvimento de modelo operacional para viabilizagdo de sequenciamento
otimo de partida e operacéo das turbinas da UHE Lajeado

2. Objetivos:

O objetivo € desenvolver uma metodologia para minimizar e/ou estabilizar os
niveis de vibracdo na estrutura fisica da UHE Lajeado, os quais hoje
apresentam indices elevados e podem vir a dificultar a operacionalidade da
mesma.

3. Descricdo Teécnica:

Identificacdo das caracteristicas estruturais e funcionais da UHE- Lajeado
através de um reconhecimento de campo das caracteristicas estruturais da
usina e de seus equipamentos, bem como os modos de operagcdo da mesma.
Levantamento das caracteristicas de vibracdo estrutural e identificacdo das
fontes excitadoras, através dos resultados do sistema de monitoramento de
vibracdo “on line” das turbinas (VibroSystem), bem como, a identificacdo de
pontos interessantes ao estudo, nos quais também deverdo ser realizadas
medicdes de niveis de vibracéo.

Avaliacdo dos resultados nas medicdes e definicdo da necessidade de refazé-
los ou aumentar a amostragem.

Desenvolvimento da modelagem dinamica da estrutura e metodologia para o
sequenciamento 6timo de partida das turbinas pelo método de elementos
finitos das caracteristicas estruturais e excitadoras da UHE-Lajeado, tendo com
ISSO uma representacdo matematica do seu comportamento modal. Com os
dados de monitoramento disponiveis devera ser possivel identificar as causas
dos problemas relacionados a questdo dos altos niveis de vibracdo e ruidos
hoje existentes.

Desenvolvimento de propostas para solucdo dos possiveis problemas
encontrados e analise de sua viabilidade financeira em conjunto com o corpo
técnico da UHE-Lajeado.

Desenvolvimento de propostas operacionais para serem apresentadas ao
ONS, caso necessario

4. Investimento previsto:

No Ciclo 2006/2007 € de R$ 230.000,00



investco
5. Instituicdes/Entidades envolvidas:

Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” — Campus de
Guaratingueta.

Energia — Assessoria em Sistemas de Energia Ltda.



PROJETO 02 investco

1. Titulo:
Desenvolvimento de novas técnicas e processos para aperfeicoamento de
transformadores para operarem em situacoes frente a 6leos contendo enxofre
COrrosivo.

2. Objetivos:

O presente projeto propde desenvolver um método de avaliacdo do estdgio da
deposicado do sulfeto de cobre em espiras de cobre ndo esmaltadas, isoladas
com oOleo mineral, classificado como corrosivo, e determinar a eficiéncia e
comportamento do inibidor de corrosdo, atualmente utilizado no setor elétrico,
principalmente no conhecimento do mecanismo de migracdo da massa do
passivador para as diversas camadas de papel isolante e passivacdo do metal.

Estes estudos poderdo auxiliar no desenvolvimento de técnicas de
monitoramento e controle para inibir a formacéo de arcos e consequentemente
de queima de transformadores.

Além disso, pretende realizar um estudo sobre Design Review, verificando se
as falhas de transformadores de grande porte poderiam ser atribuidas a falhas
de projeto e construcao.

3. Descricao Técnica:

O Projeto deve levar em consideracao a falha ocorrida no sistema da Investco -
UHE Lajeado em transformador de 190 MVA.

A pesquisa e o desenvolvimento de novas técnicas e processos Sserao
validados utilizando a autopsia de um transformador falhado e dados, ensaios e
diagnésticos obtidos na desmontagem de unidades idénticas que seréo
retiradas de operacao para modificagcdes nos enrolamentos.

Deveréa ser realizado uma revisdo de projeto em transformadores de poténcia
de extra alta tensdo com o intuito de se determinar possiveis problemas nos
transformadores que os sistemas tradicionais de deteccdo de falhas néo
encontram.

Alem disso, devera ser desenvolvido um novo método para medigcdo do nivel
de problemas introduzidos por Oleo isolante contendo enxofre corrosivo de
modo a permitir com que a confiabilidade e as caracteristicas técnicas dos
transformadores sejam garantidas conforme especificado e contratado com o0s
fabricantes.

4. Investimento previsto:
No Ciclo 2006/2007 é de R$ 470.000,00

5. Instituicdes/Entidades envolvidas:
Centro de Gestao de Tecnologia e Inovagao
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Quantum Tecnologia e Inovacéo
MGM — Consultoria e Diagnésticos em Equipamentos Elétricos Ltda.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS — UNICAMP



PROJETO 03 nvestco

1. Titulo:

Macrofitas aquaticas do reservatdrio da UHE Lajeado: dindmica de incidéncia e
interferéncias nos usos multiplos

2. Objetivos:

Identificar as espécies de plantas aquaticas que ocorrem no reservatério da
UHE Lajeado;

Determinar os fatores (naturais e artificiais) responsaveis pelo desenvolvimento
desses organismos (e.g. concentracdes de nutrientes, temperatura, tempo de
residéncia das aguas);

Mapear os locais de incidéncia e descrever as variacdes temporais dessas
areas, e

Assessorar/desenvolver programas de controle ambiental desse reservatério
que tratem, direta ou indiretamente, das macrdéfitas aquaticas (e.qg.
desenvolvimento da metodologia para a remocdo de plantas aquéticas e
proposicdes de acdes que visem a utilizacao das plantas retiradas).

3. Descricao Técnica:

Esse estudo devera confrontar os dados dos levantamentos limnologicos com
as composicdes especificas e localiza¢gdes dos bancos de macrofitas aquaticas
do reservatério da UHE Lajeado. Em principio supde-se que as localizacdes
dos bancos sejam decorrentes de 2 fatores basicos: a baixa circulacdo das
aguas de areas especificas (e protegidas da acédo do vento) do reservatorio
(e.g bracos) e as adugbes de nutrientes decorrentes de atividades
antropogénicas que ocorrem no entorno (e.g. emissfes de aguas residuais,
enxurradas de &reas agricolas). O estudo prevé, ainda, a descri¢cdo da histéria
da ocupacédo das macrofitas aquaticas emersas nesse ambiente.

Esse levantamento devera subsidiar as acfes futuras que tratem do
monitoramento e (eventual) controle desses vegetais nesse ambiente, assim
como, devera ser considerado nas acdes de gerenciamento do reservatorio.

Tendo em vista o0 mapeamento e identificacdo das espécies de macrdfitas
aguaticas, nas visitas serdo vistoriadas as principais areas do reservatoério
(identificadas nos sobrevéos) com incidéncia de macrofitas aquaticas. Nesses
locais, exemplares das espécies presentes serdo colhidos e, posteriormente,
herborizados; os locais ocupados por estes organismos serdo referenciados
geograficamente com receptor de satélites (sistema de posicionamento global
por satélite, GPS). As plantas aquaticas coletadas serdo identificadas, ao
menor nivel taxondmico possivel. As identificacdes serdo realizadas com o
auxilio de chaves de identificacao, através de bibliografia especializada.
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O desenvolvimento desse estudo devera contribuir para a maximizacdo dos
esforcos de gerenciamento (e.g. desenvolvimento da metodologia, manutencéo
de condicdes favoraveis de qualidade da agua e de geracdo de energia), além
de contribuir para o aprofundamento de um procedimento metodolégico no que
se refere a ecologia e administracdo de macrofitas aquaticas em reservatorios
tropicais.

4. Investimento previsto:

No Ciclo 2006/2007 é de R$ 65.000,00

5. Instituicdes/Entidades envolvidas:

Universidade Federal de Tocantins, Departamento de Biologia

Universidade Federal de Sao Carlos - Laboratoério de Analise e Planejamento
Ambiental



PROJETO 04 investco

1. Titulo:

Identificacdo de larvas e delimitacdo de areas criticas para a desova e
desenvolvimento inicial de peixes migradores no reservatério da UHE Luis
Eduardo Magalhdes

2. Objetivos:
Identificar as larvas das principais espécies de peixes migradoras na regiao;

Identificar as areas de desova e de desenvolvimento inicial de espécies
migradoras no reservatorio e em seus tributarios;

Identificar os biétopos utilizados como area de desova e desenvolvimento
inicial de espécies migradoras;

Produzir um manual de identificacdo das principais espécies encontradas na
regido com énfase nas migradoras, e

Delimitar unidades de manejo integrado e sistemas ecoldgicos na area de
abrangéncia do reservatoério do Lajeado.

3. Descricao Técnica:

Compreender a delicada interagdo de mecanismos reprodutivos e 0 meio
ambiente é fundamental, uma vez que as espécies estao sujeitas a pressdes
impactantes em curto prazo, o que pode levar a uma faléncia da estratégia
reprodutiva adquirida ao longo do tempo evolutivo.

Nesse sentido, os investimentos na identificacdo dos biétopos (riachos, lagoas,
cabeceiras, corredeiras, bancos de macrofitas, entre outros), das areas criticas
para a desova e desenvolvimento inicial dessas espécies ao longo do
reservatorio, bem como o conhecimento da biologia reprodutiva das mesmas,
sdo relevantes para a discussdao e novas metodologias de avaliacdo de
impactos, viabilidade de mecanismos de transposicdo, conservagao da
biodiversidade e auxiliar no planejamento, implementacdo, monitoramento e
avaliacdo das estratégias de uso dos recursos pesqueiros.

Portanto devera ser feito um levantamento sobre a descricdo das fases iniciais
de desenvolvimentos das espécies migradoras de ocorréncia no reservatorio
da UHE Lajeado e das informacbes existentes sobre areas de desova e
desenvolvimento destas no rio Tocantins.

Como produto deverd ser elaborado um manual de identificagdo das fases
larvais das principais espécies de peixes existentes no reservatorio, com
énfase nas espécies migradoras, além de propiciar a capacitacdo de recursos
humanos especificos, especialmente na identificacdo das fases larvais de
peixes.



4. Investimento previsto:

No Ciclo 2006/2007 € de R$ 560.000,00
5. Instituicdes/Entidades envolvidas:
Universidade Federal do Tocantins

Universidade Estadual de Maringa
Universidade Federal do Rio de Janeiro

investco



PROJETO 05 nvestco

1. Titulo:

Estudo da Dinamica da Superficie da Agua de Reservatorios Visando o
Aprimoramento da Operacdo Hidraulica

2. Objetivos:

O objetivo desta pesquisa € identificar a magnitude dos erros decorrentes dos
processos hidrodinamicos, efeitos de vento e outras acfes, que comprometem
a hipétese de superficie d’agua plenamente horizontal, seja na avaliacdo das
vazbes medias defluentes (turbinadas e vertidas), seja na avaliacdo das vazdes
médias afluentes ou, ainda, na avaliacdo dos niveis d’agua (NA’s) em locais de
interesse na orla do reservatorio.

Como resultado, espera-se testar e propor aprimoramentos metodologicos
viaveis na sistematica de monitoramento e previsdo hidrolégica em
reservatorios de grande porte, como o de Lajeado, tendo em vista uma
operacéo mais consistente e segura do empreendimento.

3. Descricao Técnica:
O projeto devera contemplar:

a) Ampliacdo da rede de monitoramento : propde-se a locacdo de 5 estacdes
automaticas ndo telemétricas, com os sensores hidrologicos usuais (linimetro
de presséo e pluvibmetro de cagamba) e algumas também com sensores para
o registro da velocidade e direcdo dos ventos. Para o controle e afericdo dos
linimetros automaticos, deverdo ser instaladas réguas convencionais com as
cotas dos zeros cuidadosamente niveladas;

b) Reconfiguracdo dos “data loggers” de todas as estacdes, alterando-se o
modo de aquisicdo dos dados de NA (de amostragem instantanea para
amostragem por média no entorno do horario de interesse);

c) Analise de confiabilidade dos sensores linimétricos, mediante a comparacéo
de seus dados com os obtidos pelos leituristas das réguas;

d) Revisdo do modelo hidrodindmico unidimensional operante e recalibracdo de
seus parametros, tendo em conta as vazles defluentes observadas na
barragem, as vazOes estimadas para a contribuicdo lateral e os NA’s
observados nas varias estacdes linimétricas do reservatorio;

e) Revisdo da curva-chave de Ipueiras (vazdo em funcéo dos NA’s em Ipueiras
e em Fazenda Jurupari), explorando-se o modelo hidrodinamico recalibrado
para a geracdo de dados ndo efetivamente medidos nas campanhas
hidrométricas;
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f) Incorporacdo de rotina no modelo hidrodindmico para a consideracao dos
efeitos provocados por acdo dos ventos e verificacdo da conveniéncia de se
incorporar esta variavel no modelo operacional de previsao de niveis/vazdes;

g) Verificacdo do grau de imprecisao associado a algum esquema simplificado
para a avaliacdo das afluéncias por balanco hidrico (utilizando-se, por exemplo,
algum valor ponderado para o NA médio do reservatorio), e

h) Proposicdo das estacbes a serem incorporadas a rede permanente de
monitoramento telemétrico e dos modelos e procedimentos a serem adotados
na nova rotina de operacéao hidraulica do aproveitamento.

4. Investimento previsto:

No Ciclo 2006/2007 é de R$ 340.000,00

5. Instituicdes/Entidades envolvidas:

AQUAVIA Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda



PROJETO 06 nvestco

1. Titulo:

Gestdo compartilhada do Lago do Lajeado e seu entorno através de um
repositorio de dados e um museu interativo da agua sobre pesquisas
ambientais

2. Objetivos:

Desenvolver um novo modelo de gestao sustentavel dos recursos naturais do
Lago do Lajeado e seu entorno, a partir da competéncia institucional e técnica
das diversas organizacbes parceiras, em consonancia com as politicas
publicas regionais e locais visando o prolongamento da vida util do lago, o
desenvolvimento integral das comunidades envolvidas, a utilizacdo sustentavel
de seus recursos naturais, o levantamento, organizacdo e divulgacéo das
pesquisas cientificas ja realizadas, em desenvolvimento e o0 incentivo ao
desenvolvimento de novas pesquisas.

3. Descricdo Teécnica:

Pesquisar e resgatar dados de estudos e pesquisas ja realizados identificados
e entendidos, enfatizando aqueles que contribuirdo para a gestado sustentavel
dos recursos naturais e para o desenvolvimento da regiao.

Realizar um levantamento de todas as pesquisas (monografias, teses,
dissertacdes, artigos) realizadas sobre o lago da UHE Lajeado e seu entorno.

Construir e disponibilizar um banco de dados abrangente sobre o reservatorio e
seu entorno.

Construir um portal de informacgdes sobre o lago para o acesso dos tomadores
de decisédo e da comunidade em geral.

Construir uma interface inteligente para acesso as informacgdes, oferecendo
flexibilidade e agilidade as consultas especificas formuladas por usuarios,
oportunizando informacdes seguras e precisas.

Oferecer uma base de dados que facilite o acesso a usuarios e operadores
com pouco conhecimento de programacéo de sistemas, para realizarem 0s
relacionamentos desejados nos arquivos da base de dados.

Capacitar a comunidade e os tomadores de decisdo na manipulacdo e
entendimento do banco de dados.

Implementar o Museu Interativo da Agua (MIA), constituido de uma parte virtual
para acesso via WEB e outra parte fisica, para visitacdo e interacao direta do
usuario (pesquisadores, professores, académicos e comunidade em geral).
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Contribuir com o desenvolvimento dos cidad&os das comunidades envolvidalgleveStco

servir como ferramenta de aproximacdo e compartilhamento de experiéncias
entre parceiros, num esforco de se atingir uma real integracao regional entre os
municipios, gerando novas formas de abordagem social e ambientalmente
corretas.

LT\ \Y

Promover a integracéo e o alinhamento estratégico de acfes das organizacdes
publicas e privadas que atuam na regiao.

4. Investimento previsto:

No Ciclo 2006/2007 é de R$ 400.000,00

5. Instituicdes/Entidades envolvidas:

GAIA - Associacéo de Conservagcao do Meio Ambiente e Producao Integrada
de Alimentos da Amazonia.

Instituto de Conservacao Ambiental The Nature Conservancy do Brasil
Unido Brasiliense de Educacao e Cultura - Faculdade Catdlica do Tocantins



